1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura :| Mecanica de Materiales

Carrera :|Ingenieria Electromecanica
Clave de la asignatura :| EpJ-1021
SATCA'4-2-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura aporta al egresado de la carrera de Ingenieria Electromecanica, la
capacidad de calcular y distinguir los diferentes esfuerzos simples y combinados a
los que se ve sometido un sistema mecénico. El alumno sera competente para
seleccionar los materiales mas apropiados para la conformacion y el disefio de
sistemas mecanicos especificos, manejando con responsabilidad los factores de
seguridad establecidos por las nhormas nacionales e internacionales.

Por lo anterior, esta asignatura se ha colocado en la parte media del plan de
estudios, con la finalidad de utilizar los conocimientos de estatica y célculo
diferencial e integral provistos con anterioridad y para aplicar los conocimientos
adquiridos en la asignatura en las areas de disefo y proyectos, donde se requieren,
entre otros conocimientos, la capacidad profesional de calcular sistemas mecéanicos
integrados.

Intencién didactica.

Con la intencibn de formar en el estudiante las competencias profesionales
propuestas, se ha agrupado el temario en seis unidades de estudio. En las primeras
dos unidades se forma al estudiante en la comprension y célculo de sistemas
mecanicos bajo fuerzas que actuan de forma axial en compresion y tension,
formando sistemas isostaticos e hiperestaticos.

En la tercera unidad se analizan casos de elementos sujetos a torsion solucionados
con métodos analiticos que emplean teorias diversas.

La cuarta unidad se analizan los diferentes tipos de vigas, sus cargas y sus apoyos.

Esto da como consecuencia el estudio de la quinta unidad, para analizar el
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comportamiento de los elementos sometidos a esfuerzos combinados bajo cargas
estaticas, asi como la fluctuacion de éstos.

En la sexta unidad se estudian las teorias de fallas, para asi predecir la falla en los
diferentes elementos estudiados.

En general las seis unidades proveen de las herramientas necesarias para
enriquecer el ingenio y creatividad en la propuesta de soluciones a necesidades
industriales, especificamente en el area de la mecéanica estructural y de los
elementos que intervienen en los mecanismos y maquinas.

Las actividades propuestas a lo largo de la materia tienen como finalidad despertar
en los estudiantes una actitud creativa e ingeniosa en la solucion de casos practicos
donde se requiere del analisis estructural en las maquinas utilizadas en las
industrias. Algunas de estas actividades consideran tanto la investigacion
documental de casos que se han registrado a lo largo de los afios en industrias de la
region y del estado, como la investigacion de campo sobre las soluciones aportadas
por diferentes industrias de la region.

La asignatura esta estructurada de tal forma que permite al docente ser el guia del
trabajo que los estudiantes deberan ejecutar, es decir, como facilitador de fuentes de
informacion y proveedor de estrategias de solucion, mientras que a el estudiante le
permite trabajar de forma proactiva y autodidactica con libertad y asertividad, para el
fomento de su creatividad y capacidad propositiva en la busqueda de soluciones
viables.




3.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencias especificas:

Identificar, analizar y calcular los
esfuerzos y deformaciones a los
que esta sometido cualquier
elemento por causas de fuerzas
externas e internas que acttan en
el, asi como las condiciones paral
determinar una falla

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Conocimientos previos de areas
especificas del programa.

Comunicacion oral y escrita y
aplicacién de una segunda lengua.

Habilidades béasicas de manejo de la
computadora para la gestion,
representacion y tratamiento de la
informacion.

Solucién de problemas.

Toma de decisiones.

Competencias interpersonales
Capacidad critica y autocritica.
Trabajo en equipo inter y
multidisciplinario.

Habilidades interpersonales.
Compromiso ético

Competencias sistémicas

Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica.
Habilidades de investigacion.
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad).

Liderazgo.

Capacidad para disefiar elementos
de maquinas, de mecanismos VY|
estructurales.




4.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fechade
elaboracién o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnologico
Superior de Irapuato del
24 al 28 de agosto de
20009.

Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:

Apizaco, Centla, Ciudad Jiménez,
Ciudad Juarez, Delicias,
Huichapan, Irapuato, Jocotitlan,
La Sierra Norte de Puebla, Lagos
de Moreno, Lazaro Cardenas,
Lerdo, Libres, Linares, Los
Mochis, Minatitlan, Occidente del
Estado de Hidalgo, Ocotlan,
Oriente del Estado de Hidalgo,
Parral, Puerto Vallarta, Tamazula
De Gordiano, Tijuana,
Tlalnepantla, Tlaxco, Toluca,
Tuxtepec, Xalapa y Zacatecas.

Nacional de
Disefio e Innovacion
Curricular para el
Desarrollo y Formacion de
Competencias
Profesionales
Carrera de
Electromecanica.

Reunion

de la
Ingenieria

Desarrollo de Programas

Academias de Ingenieria
Electromecanica de los Institutos

Elaboracién del programa

de Hidalgo, Ocotlan, Oriente del
Estado de Hidalgo, Parral, Puerto
Vallarta, Tamazula de Gordiano,
Tlaxco, Toluca, Tuxtepec, Xalapa
y Zacatecas.
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:Drotffzstlonale_? p(?r, 10s | ciudad Juarez, Superiores de g_eurllon c N_aC||onaId O:e
nstitutos  Tecnologicos | |- siarra Norte de Puebla, del isefio - Curricular de la
del 1 de septiembre al 15 . Carrera de Ingenieria
.~ Occidente del Estado de e
de diciembre de 2009. . . Electromecénica.
Hidalgo y de Huichapan
Representantes de los Institutos
Tecnoldgicos de:
Apizaco, Centla, Ciudad Jiménez,
Ciudad  Juérez, Huichapan, Reunién  Nacional  de
Irapuato, Jocotitlan, La Sierra S
Consolidacion  de los
. o Norte de Puebla, Lagos de
Instituto Tecnoldgico de . . Programas en
o Moreno, Lazaro Céardenas, Lerdo, ,
Mexicali del 25 al 29 de | ,. : . _." | Competencias
Libres, Los Mochis, Mexicali, ;
enero del 2010. o . Profesionales de la
Minatitlan, Occidente del Estado .,
Carrera de Ingenieria

Electromecanica.




5.- OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

Identificar, analizar y calcular los esfuerzos y deformaciones a los que esta sometido
cualquier elemento por causas de fuerzas externas e internas que actuan en el, asi
como las condiciones para determinar una falla.

6.- COMPETENCIAS PREVIAS
e Trazar diagramas de cuerpos libres.

e Calcular fuerzas en estructuras.
e Calcular centroides y momentos de inercia.
e Integrar y derivar funciones de segundo y tercer grado.
e Interpretar planos y dibujos mecanicos.
e Conocimiento de propiedades mecéanicas de los materiales.
7.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Esfuerzo y deformacion|1.1 Esfuerzo normal y deformacion axial.
axial y de corte puro 1.2 Diagrama de esfuerzo — deformacion.
1.3 Ley de Hooke.
1.4 Esfuerzo cortante y deformacion angular.
1.5 Esfuerzos de aplastamiento.
1.6 Esfuerzos admisibles y cargas admisibles.
1.7 Concentracion de esfuerzos.
o Sistemas _hiperestaticos 2.1. :célz::g;gg de sistema hiperestaticos sujetos
y esfuerzos termicos 2.2. Método de la igualacion de las
deformaciones.
2.3. Método de comparacion geométrica de las
deformaciones.
2.4. Método de rigidez.
2.5 Célculo de esfuerzos y deformaciones de
origen térmico.
3 Torsién 3.1 Esfuerzos de tq(sién en barras circulares.
3.2 Angulo de torsion.
3.3 Transmision de potencia.
3.4 Sistemas hiperestaticos.
3.5 Torsion en barras no circulares.
4 Flexion 4.1 Fuerzas internas.




4.2

4.3

4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

Diagrama de fuerza cortante y momento
flector.

Relacion entre carga, fuerza cortante y
momento flector.

Esfuerzo en vigas.

Esfuerzo cortante transversal.
Concentracion de esfuerzos.

Disefo de vigas por resistencia.

Deflexion en vigas.

Método de la doble integracion.

4.10 Método de superposicion.

- 5.1. Transformacion de esfuerzo plano.
Esfuerzos Combinados 52 Circulo de Mohr.
5.3. Estado general de esfuerzo.
5.4. Recipientes a presion.
Teoria de fallas 6.1 Materiales fragiles.

6.2 Esfuerzo normal maximo.

6.3 Criterio de Mohr.

6.4 Materiales ductiles.

6.5 Esfuerzo cortante maximo.
6.6 Energia de maxima distorsion.




8.- SUGERENCIAS DIDACTICAS
El profesor debe:

Ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer su origen y
desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.
Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de
decisiones. Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la
interaccion entre los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los
estudiantes como punto de partida y como obstaculo para la construccion de nuevos
conocimientos.

e Propiciar actividades de metacognicion, ante la ejecucion de una actividad,
sefalar o identificar el tipo de proceso intelectual que se realiz6: una
identificacion de patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un
heuristico, etc.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccion y andlisis de informacion en
distintas fuentes.

e Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracion de y entre
los estudiantes.

e Observar y analizar fendmenos y probleméticas propias del campo
ocupacional.

e Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de
estudios a las que ésta da soporte para desarrollar una vision interdisciplinaria
en el estudiante.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la
lectura, la escritura y la expresion oral.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccién-deduccion y
analisis-sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

e Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los
conceptos, modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo
de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos
de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucion.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.

e Propiciar el uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de la asignatura
(procesador de texto, hoja de calculo, base de datos, e Internet)



9.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial
énfasis en:

e Reportes escritos de observaciones, investigaciones, experiencias y
practicas.

e Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos tedricos y
declarativos.

e Presentacion frente a grupo de resultados de investigaciones

e Solucion de problemas, individual, por equipos

e Aplicaciones mediante el uso de software.

10.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1: Esfuerzo y deformacién axial y de corte puro

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

e Realizar un trabajo de investigacion y
discutir en clase los conceptos de fuerza,
tipos de fuerza, esfuerzo y deformacion
por carga axial, esfuerzo cortante vy
esfuerzo de aplastamiento.

e Mediante una practica determinar la
relacion que existe entre esfuerzo vy
deformacion axial, elaborar el diagrama
correspondiente para materiales ductiles,
establecer la relacion que existe entre
esfuerzo y deformacion axial, establecer la
ley de Hooke y hacer una exposicion,
discutirlo en clase y resolver problemas.

e Adquirir de diversas fuentes de
informacion las propiedades mecanicas de
los materiales.

e Resolver problemas referentes al temay
discutirlo en clase.

Comprender y determinar los
esfuerzos y deformaciones
ocasionadas por cargas axiales y
cortantes en un cuerpo.

Unidad 2: Sistemas hiperestaticos y esfuerzos térmicos

Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje

¢ Investigar, los diferentes métodos para
el analisis de estructuras
hiperestéticas, elaborar ejemplos vy
analizar en clase.

Analizar 'y  determinar las
reacciones, los esfuerzos vy
deformaciones en sistemas




hiperestaticos y por efectos de
temperatura.

e Determinar el

e Elaborar una lista de problemas vy

resolver en clase. Donde calcule las
reacciones, esfuerzos y
deformaciones.

e Realizar un modelo fisico y determinar

experimentalmente las reacciones y las
deformaciones.

e Observar estructuras de la region
donde se presenten los efectos
térmicos.

esfuerzo térmico con
base a las actividades anteriores.

Unidad 3: Torsién

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar 'y  deternimar  los
esfuerzos cortantes y angulos de
torsion en barras circulares.

Elaborar  un modelo  didactico
desarrollado en el laboratorio y analizar
los efectos ocasionados por un par torsor
aplicado a un sdélido.

Resolver problemas de ejes macizos y
ejes huecos isostaticos sometidos a
torsion donde calcule los esfuerzos y las
deformaciones.

« Resolver problemas de ejes
hiperestaticos.
Unidad 4: Flexion
Competencia especifica a desarrollar Actividades de Aprendizaje
Analizar 'y  determinar los | ¢ |Investigar en diversas fuentes de

esfuerzos y deflexiones en vigas
sometidas a cargas transversales

informacion y hacer un resumen de la
clasificacion de los diferentes tipos de
vigas, segun su tipo de carga y apoyo y
relacionar los momentos flexionantes y
las deformaciones ocurridas en vigas.

Trazar diagramas de corte y momento,

esfuerzos normales y cortantes en
diferentes secciones.
Investigar y calcular los esfuerzos

normales en vigas.

Investigar el modelo matematico vy
calcular los esfuerzos de corte en vigas.
Investigar el modelo matematico para




analizar la deflexion de vigas y resolver
problemas por los métodos de doble
integracion y superposicion.

Unidad 5: Esfuerzos Combinados

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar 'y  determinar los
esfuerzos combinados que
presentan los elementos

sometidos a diferentes tipos de
cargas en forma simultanea.

Investigar, elaborar diagramas y exponer
la formar en que se combinan los
esfuerzos, asi como la fluctuacion de
éstos.

Describir graficamente el concepto y la
construccion del circulo de Mohr para la
variacion de esfuerzo con el angulo de
rotacion e interpretar los y esfuerzos
principales y cortantes maximos.

Resolver problemas que involucre el
calculo de esfuerzo en elementos
mecanicos sujetos a diversas cargas,
planos y esfuerzos principales y cortante
maximo.

Unidad 6: Teoria de Falla

Competencia especifica a desarrollar

Actividades de Aprendizaje

Analizar y determinar la posible
falla de un elemento mecéanico
sujeto a cargas, utilizando diversos
criterios de las teorias de falla.

Investigar, elaborar un reporte y discutir
en clase sobre los diferentes criterios de
fallas.

Determinar el factor de seguridad en
diversos ejemplos practicos.




11.- FUENTES DE INFORMACION

1.

2.

3.

Robert L. Mott., Resistencia de Materiales Aplicada. Tercera Edicién, Editorial.
Prentice Hall.

Russell Charles Hibberler, Mecanica de Materiales, Sexta Edicion, Editorial:
Pearson Educacién, 2006.

James M. Gere, Mecanica de Materiales, Sexta Edicion, Editorial: Cengage
Learning Editores, 2006.

Manuel Romero Garcia, Resistencia de Materiales, Edicion ilustrada, Editorial:
Universitat Jaume, 2002.

Ferdinanad Pierre Beer, E. Russell Johnton & Humberto Rincon Castell,
Mecanica de Materiales, Segunda Edicion, Editorial: Mc Grwn Hill

12.- PRACTICAS PROPUESTAS

Realizar pruebas mecénicas para comprobar la ley de Hooke.

Determinar las deformaciones que sufren las flechas cilindricas sometidas a
torsion.

Experimentar con diversas vigas simplemente apoyadas sujetas a diversas
cargas y determinar sus reacciones y deflexiones.

Determinar el didmetro mas adecuado para una flecha utilizando las teorias de
falla y diferentes materiales.



