6.2 ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS I

1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Arquitectura de Computadoras Il

Clave de la asignatura: | TWF-20-02

SATCA": | 3-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Computacionales

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Arquitectura de Computadoras Il aporta al perfil del Ingeniero en Sistemas
Computacionales conocimientos y habilidades que le permiten identificar la arquitectura
y la organizacion de los sistemas de computo de ultima generacion, sus aplicaciones,
ademas de algunas técnicas para simular la operacién interna y evaluar su desempeno.
El temario esta integrado por cuatro unidades, tomando como punto de partida los temas
expuestos en la materia de Arquitectura de Computadoras, las materias previas
consideradas en la misma, asi como las competencias genéricas a desarrollar.

En la Primera Unidad se incluye el tema de Modelado y simulacién de las Arquitecturas
de ultima generacion.

En la Segunda Unidad se analiza el comportamiento de los arreglos de memoria en los
Sistemas estrechamente acoplados.

Mientras que en la Tercera Unidad se aborda el tema de la Mejoria en el desempenio,
tanto en la ejecucion de instrucciones del procesador, como en otros subsistemas de la
computadora.

Finalmente, en la Cuarta Unidad se analiza la Tecnologia multicore, presente en la
mayoria de los sistemas de cédmputo portatiles y de escritorio de la actualidad; cerrando
el curso con una visidon general acerca de las tendencias en el desarrollo de las
tecnologias de procesadores y sistemas de computo.

Intencion didactica

El docente debe ser conocedor de la disciplina que esta bajo su responsabilidad, conocer
su origen y desarrollo histérico para considerar este conocimiento al abordar los temas.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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Desarrollar la capacidad para coordinar y trabajar en equipo; orientar el trabajo del
estudiante y potenciar en él la autonomia, el trabajo cooperativo y la toma de decisiones.
Mostrar flexibilidad en el seguimiento del proceso formativo y propiciar la interaccion entre
los estudiantes. Tomar en cuenta el conocimiento de los estudiantes como punto de
partida y como obstaculo para la construccion de nuevos conocimientos.

e Propiciar actividades de meta cognicion. Ante la ejecucion de una actividad, sefialar
o identificar el tipo de proceso intelectual que se realizé: una identificacion de
patrones, un analisis, una sintesis, la creacion de un heuristico, etc. Al principio lo
hara el profesor, luego sera el alumno quien lo identifique. Ejemplo: Identificar los
diferentes modelos de arquitecturas de computo.

e Propiciar actividades de busqueda, seleccién y analisis de informacién en distintas
fuentes. Ejemplo: buscar, identificar y seleccionar informacion de fuentes diversas
como las bases de datos: EBSCO, GALE-CENGAGE, THOMSON-REUTERS e
IEEEXPLORE, entre otras.

o Fomentar actividades grupales que propicien la comunicacion, el intercambio
argumentado de ideas, la reflexion, la integracion y la colaboracién de y entre los
estudiantes. Ejemplo: Realizar y documentar las practicas elaboradas dentro y fuera
de clase.

o Observar y analizar fendmenos y problematicas propias del campo de aplicacion.
Ejemplos: Atender requerimientos de una propuesta tecnolégica sugerida.

o Relacionar los contenidos de esta asignatura con las demas del plan de estudios, a
las que ésta da soporte, para desarrollar una vision interdisciplinaria en el estudiante.
Ejemplos: identificar y sugerir caracteristicas especificas de hardware en aplicaciones
de sistemas de redes, plataformas operativas, etc.

e Propiciar el desarrollo de capacidades intelectuales relacionadas con la lectura, la
escritura y la expresion oral. Ejemplos: trabajar las actividades practicas a través de
guias escritas, redactar informes de las practicas y exponer los resultados y
conclusiones obtenidas frente al grupo.

o Facilitar el contacto directo con materiales, herramientas e instrumentos, al llevar a
cabo actividades practicas, para contribuir a la formacién de las competencias para
el trabajo experimental, como identificacién, manejo de componentes y trabajo en
equipo.

e Propiciar el desarrollo de actividades intelectuales de induccion-deduccién y analisis-
sintesis, que encaminen hacia la investigacion.

o Desarrollar actividades de aprendizaje que propicien la aplicacion de los conceptos,
modelos y metodologias que se van aprendiendo en el desarrollo de la asignatura.

e Proponer problemas que permitan al estudiante la integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas asignaturas, para su analisis y solucién.

e Cuando los temas lo requieran, utilizar medios audiovisuales para una mejor
comprension del estudiante.
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Estimular el uso de simuladores de software para una mejor comprension de los
temas.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

elaboracion o revision

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

12 de Mayo, 2020 Dominguez.

Instituto Tecnologico de Dr. Rolando Palacios Ortega | Reunién de la Academia de
Acapulco M.T.l. Eloy Cadena Ingenieria en  Sistemas
Mendoza _ Computacionales.
25 de Mayo, 2016 M.C. José Francisco Gazga
Portillo
Instituto Tecnologico de Dr. Rolando Palacios Reunion en linea de la
Acapulco Ortega Academia de Ingenieria en

M. A. Humberto Morales Sistemas Computacionales.

M.C. José Francisco Gazga
Portillo

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Actualiza conocimientos y habilidades relacionados con la tecnologia de los sistemas
de computo de ultima generacién y sus aplicaciones a partir de los conceptos de las
Arquitecturas Superescalares.

Conoce la organizacion de los elementos que integran los sistemas de memoria en
las arquitecturas modernas.

Identifica otros dispositivos y caracteristicas que mejoran el desempefio del sistema
de cémputo.

Conoce las técnicas utilizadas para mejorar la ejecucion de instrucciones.

Evalla las caracteristicas y el desempefio de la tecnologia Multicore.

5. Competencias previas

Conoce los conceptos fundamentales de los modelos de arquitecturas de computo.
Conoce y analiza los bloques que conforman un sistema de computo.

Elige componentes y ensambla equipos de cémputo.

Identifica las diferencias de los sistemas de memoria compartida y los sistemas de
memoria distribuida.
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6. Temario

UNIDAD

TEMAS

SUBTEMAS

1

Modelado y simulacion de las
arquitecturas de ultima generacién

1.1 Arquitectura del conjunto de
instrucciones.

1.2 Segmentacién de cauce.

1.3 Disefio Superescalar.

1.4 Paralelismo de instrucciones.
1.5 Arquitecturas comparativas.
1.6 Memoria caché.

Sistemas Estrechamente acoplados

2.1 Arquitecturas sistolicas.

2.2 Sistemas con memoria
compartida.

2.3 Sistemas con memoria
distribuida.

2.4 Redes de interconexiones.
2.5 Topologias cruzadas: Hipercubo,
mariposa e intercambio.

2.6 Protocolos de coherencia de
caché.

2.7 Modelos de memoria y
consistencia de memoria.

Mejoria en el Desempefio

3.1 Prediccién de saltos.

3.2 Arquitecturas Superescalares.
3.3 Arquitecturas VLIW.

3.4 Prebusquedas.

3.5 Ejecucién especulativa.

3.6 Multihilos.

3.7 Soporte de AV para multimedia.
3.8 Arquitecturas RAID.

3.9 Arquitecturas NAS y SAN.

3.10 Escalabilidad.

Tecnologia Multicore

4.1 Un caso de estudio.

4.2 Administracion de los recursos.
4.3 Administracion de la energia.
4.4 Minicomputadores.

4.5 Computadores de Mainframe.
4.6 Multicomputadores.

4.7 Clusters.

4.8 Comparacion de las
caracteristicas de los procesadores
para equipos de escritorio y
portatiles.

4.9 Tendencias en la Arquitectura 'y
organizaciéon de computadoras.

7. Actividades de aprendizaje de los temas
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Modelado y simulacion de las arquitecturas de ultima generacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica los elementos de la Arquitectura
de computadoras de ultima generacién a
partir de los conceptos de las Arquitecturas
Superescalares.

Genéricas:
Competencias instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizacion y
planificacion

e Comunicacion oral y escrita en su
propia lengua

o Capacidad de gestion de la
informacion (habilidad para buscar
y analizar informacion proveniente
de fuentes diversas)

Competencias interpersonales:

e Razonamiento critico
Trabajo en equipo

e Habilidades en las relaciones
Interpersonales

e Compromiso ético

Competencias sistémicas:

e Aprendizaje autbnomo
Adaptacién a nuevas situaciones

o Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor

1.1 Describir la Arquitectura del conjunto
de instrucciones.

1.2 Elaborar un modelo de la Arquitectura
del conjunto de instrucciones.

1.3 Discutir en grupo el modelo de la
tecnologia Superescalar.

1.4 Implementar el modelo utilizando un
simulador.

Sistemas Estrechamente acoplados

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la organizacién de los elementos
que integran los sistemas de memoria en
las arquitecturas modernas.

2.1 Investigar y discutir en clase las
arquitecturas sistdlicas.

2.2 Investigar y analizar cémo operan los
sistemas con memoria compartida.

2.3 ldentificar las redes de interconexiones
2.4 Investigar y discutir en clase las
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Genéricas:

Competencias instrumentales:

o Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizacién vy
Planificacién

¢ Conocimiento de una segunda lengua

o Capacidad de gestién de la

Informacion (habilidad para buscar y
analizar informacién proveniente de
fuentes diversas)

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

Razonamiento critico
Trabajo en equipo
Habilidades en las relaciones
Interpersonales

Compromiso ético

[ ]
Competencias sistémicas:

Aprendizaje autébnomo

Adaptacién a nuevas situaciones
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

Iniciativa y espiritu emprendedor
Busqueda del logro

topologias cruzadas: hipercubo, mariposa
e intercambio.

2.5 Investigar los diferentes protocolos de
coherencia de caché.

Mejoria en el

desempefio

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las técnicas utilizadas para mejorar
la ejecucion de instrucciones.

Genéricas:
Competencias instrumentales:

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de  organizacion
Planificacion

Conocimiento de una segunda lengua
Capacidad de gestién de la

y

Informacion (habilidad para buscar y

3.1 Analizar la prediccién de saltos.
3.2 Discutir las analogias y diferencias de
las arquitecturas superescalares.

3.3 Entender los conceptos de las
arquitecturas VLIW.
3.4 Comprender los conceptos de:

Prebusquedas, Ejecucion especulativa y
Multihilos.

3.5 Por equipos se pueden desarrollar y
exponer los temas de: Soporte AV para
multimedia,  Arquitecturas RAID vy
Escalabilidad.
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analizar informacién proveniente de
fuentes diversas)
e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

e Razonamiento critico
e Trabajo en equipo
e Compromiso ético

Competencias sistémicas:

¢ Aprendizaje autonomo
Adaptacién a nuevas situaciones

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad)

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor
Busqueda del logro

Computadoras Multinucleo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identifica y Evalla las caracteristicas de la
tecnologia Multinucleo.

Genéricas:
Competencias instrumentales:

e Capacidad de analisis y sintesis

e Capacidad de organizacion vy
Planificacion

e Conocimiento de una segunda
lengua

o Capacidad de gestion de la
informacion (habilidad para buscar
y analizar informacion proveniente
de fuentes diversas)

e Toma de decisiones.

Competencias interpersonales:

¢ Razonamiento critico

4.1 Investigar y discutir en clase las
caracteristicas de la tecnologia multicore
4.2 |dentificar sistemas de computo
comerciales con tecnologia multicore.

4.3 Presentar por equipo las caracteristicas
de sistemas comerciales con tecnologia
multicore.

4.4 Evaluar el desempefio de sistemas de
computo con tecnologia multicore.

4.5 Realizar un analisis comparativo entre
sistemas que utilizan tecnologia multicore y
sistemas tradicionales.

4.6 Investigar y discutir en clase las
tendencias y el futuro de la arquitectura de
computadoras.
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e Trabajo en equipo

e Habilidades en las relaciones
Interpersonales

e Habilidad para trabajar en un
ambiente laboral

e Compromiso ético

Competencias sistémicas:

e Aprendizaje autbnomo
Adaptacién a nuevas situaciones

o Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

o Capacidad para disenar y
gestionar proyectos

e [Iniciativa y espiritu emprendedor

8. Practica(s)

e Modelado y simulaciéon de la Arquitectura Segmentada, utilizando un
simulador de software libre.

e Modelado y simulacion de la arquitectura superescalar, utilizando
simuladores de software libre.

e Evaluacion del desempefio de diferentes sistemas de computo, utilizando
pruebas desarrolladas con herramientas de software, como Matlab.

e Comparacion del desempeno de de diferentes sistemas de cémputo,
utilizando pruebas desarrolladas con herramientas de software, como
Matlab.

e Implementacion de un microprocesador utilizando FPGA.

¢ Modelado y simulacion de la Memoria cache de un computador, utilizando
un simulador de software libre.

e Implementacion de un cluster utilizando los equipos de cémputo
disponibles

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:
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Fundamentacién: Marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que
permite lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo relacionado con los
contenidos de la materia.

Planeacion: Con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto; que implica planificar un proceso: de intervencién empresarial, social o
comunitario; el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las
actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo, adecuados
al contexto y los tiempos estimados.

Ejecucion: Consiste en el desarrollo de la planeacién del proyecto, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccién del modelo propuesto segun el tipo
de proyecto, es la fase de mayor duracién que implica el desempeno de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

Evaluacion: Es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo.

10. Evaluacion por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempeiio
en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

Reportes escritos de las practicas realizadas durante clase y las actividades
inherentes, asi como de las conclusiones obtenidas.

Andlisis de la informacién obtenida durante las investigaciones solicitadas plasmada
en documentos escritos.

Descripcion de otras experiencias concretas que podrian realizarse adicionalmente.
Examenes escritos para comprobar el manejo de aspectos teéricos y declarativos.
Presentacion y exposicién de cada actividad de aprendizaje. Algunas se evaluaran por
equipos.

La evaluacién debe incluir todas las actividades realizadas durante el curso, como:
asistencia y participacién en clase, plataformas virtuales en linea, o sesiones de
videoconferencia y chat a distancia, reportes de investigacién documental, informes
de practicas y resultados de exdmenes escritos, entre otras.

11.
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